OLIMPIADA SATELOR DIN ROMANIA

ETAPA LOCALA - SUCEAVA, 23.02.2024
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

CLASA a Vlll-a

1.Seconsidera E(x) = (x + 1)? = (x+3)(x — 1)+ (x + 3)> —4,x €R.
a) (3p) Aritati ca E(x) este patrat perfect.

b) (4p) Determinati suma S a valorilor reale ale lui x pentru care E(x) = 1

Solutie:
Q) (x+1)?=x?4+2x+1,(x+3)(x—-1)=x>+2x—-3,(x+3)2 =x2+6x+9............. (1p)
E()=x2+4+2x+1—x2=2x+34+x24+6x4+9 — 4. oot (Ip)
E(x) =x24+6x+9 = (x+3)2 patrat perfect............cooeueireiiiiiiiiiiiiiiiiieiein, (1p)
D) E(X) = 1 2 (4 3)2 = Lot (1p)
D S B R (1p)
D T Bl P - (1p)
S = (=2) 4 (m8) = =6 oo (1p)

SN A= P SN, N EUN

2. Se considera numerele reale a =
V35 V14 vio ° V2-1

a) (3p) Aritati cia =+/2

b) (4p) Calculati media geometrica a numerelor a si b.

Solutie:
_V5+2V7  V7-V2 2v2-V5 V5 2v7 | V7 V2 2v2 | V5
a)a—\/%+\/ﬁ—\/1_0—35+35+\/ﬁ T T To T T (1p)
1 2 1 1 2 1
Cl——7-|'—5-|'\/—E—\/—7—ﬁ'|'\/—E ....................................................................... (lp)
1 1 2
a —2+—2——2 \/E .................................................................................. (1p)
1 (4 _V2+1
b) b=———3-(5—V3) = — 43 (1p)
D = V2 A L A B, (1p)
D = N (1p)



3. Fie patratul ABCD cu lungimea diagonalei egald cu 4v/2 cm. In punctul A se ridicd perpendiculara
AM pe planul patratului cu AM =4 cm. Determinati:

a) (4p) Determinati distanta de la B la planul (MAC).

b) (3p) Determinati masura unghiului dintre dreptele DB si MB.

M
C
A B
Solutie:

@) ABSEIN COMBCT ...ttt e e e Ip
BO L AC,BO L MA. ... e e e Ip
AC,MA C (MAC) = BO L (MAC)......cu ittt e Ip
d(B,(MAC)) = BO = 2V2CM....iiiiiiiiiiii e 1p

b) AMAD: MD = 4v2 cm, AMAB: MB = 42 CM......ooiiiii e, 1p
AMDB:MD = MB = DB = 4/2 = triunghiul MBD este echilateral...................... 1p
A(MB,BD) = IMBD = 600 . ... . Ip

4. ABCDEFGH este un cub cu muchia AB = g, iar 0, este centrul fetei CDHG.
a) (3p) Aflati masura unghiului CO;F;
b) (4p) Calculati distanta de la mijlocul muchiei AB la planul (CFH).

(Matematica de excelenta pentru concursuri, olimpiade §i centre de excelentd, clasa a

Vlll-a)



Solutie:

a)

b)

SN CONECT ..ottt e Ip

0, mijlocul segmentului BG = 0, este mijlocul segmentului CF

0,0, linie mijlocie in triunghiul GDB=> 0;0, = 22, _..........cooviiriviorreierceereeeaen) Ip
CF

0102 mediané in ACOlF, 0102 = 7 = 02F = 026

ACOLF dreptunghicin 07 = XCOF =900 ... ..o, Ip

ACFH tetraedru regulat, cu muchia de av2

Fie M = pr{pyy = AM iniltimea tetraedrului ACFH, AM? = AC* — CM?,CM = R

(raza CercUlUT CIFCUMSCIIS) ... .ttt ettt et et e e e et et et e e e e e e et e e et e e e e aaas Ip

Notim cu | muchia tetraedrului= AC = | = av/2,CM = % = %g,AM = 2a3\/§ ................. lp

Fie (CFH) n (ABC) = CN, N € AB

CN || HF || BD,BDCN paralelogram, AN = 2AB = 2a

Daca P este mijlocul segmentului AB = PA = PB = %, NP = 37a .................................. Ip

Fie PQ L (CHF),Q € (CHF) = PQ | AM

NP _ d(P(CFH)) 3 _ d(P,(CFH)) _ a_\/§

VAT aacr)y i = weE o A(P,(CFH)) ===ttt Ip

3

Nota: Orice alta solutie corectd se va puncta corespunzator.



