OLIMPIADA SATELOR DIN ROMANIA

ETAPA LOCALA - SUCEAVA 25.02.2023
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Clasaa Vlll-a

1. Sa se arate ca :

a) (3p) 42-10417 =(5_ \/1—7)2;

5) (4p) x=\/21‘§ 17 +J21+5417€N.

2
Solutie:
a) (5—\/1_7)2 =5 —2-5-\/1_7+(\/1_7)2 = 251017 +17 = 421017

b _\/21—5J1_7 \/21+5\/1_7_\/2-(21—5\/1_7) \/2.(2“5\/1—7)
) x= 2 - 2 - +

2:2 2:2

_\/42—10\/1_7+\/42+10\/1_7 _[5=A7| 5+ A7 _5-\AT 5447 10

- 4 a4 | 2 || 2 | 2 2 2

Barem de corectare:

V| (5o VA7) =52 —2.5-iT +(\IT) - P
= 251017 +17 = lp
=42-10417 1p

b) \/21—5\/1_7 _J42—10J17 1p

2 4
SN lp
2 2
21+5\17 5+417 1p
2 2
- 1
x=> ;/]7+5+;/]7=5€N P

2. Fie A:{XER/|ZX—5|29} si B={XER/X+1+ X+2 X+3 X+4 X453 >5}.
2 3 4 5 6
Determinati:
a) (3p) mulfimea A;
b) (4p) multimea ANB.
Profesor, Munteanu Liliana

Solutie:
a) [2x—5|> 9« 2x—5<-9sau 2x-5>9 <> x<-2sau x>7

cum Xesze(—oo,—2]U[7,+oo)—)A=(—oo,—2]u[7,+oo)

b)

X+1 XxX+2 x+3 x+4 x+5>

+ + + + 5
2 3 4 5 6




@x_+1_1+x+2_1+x+3_1+x+4_1+x+5_1>0
2 3 4 5 6

x-1 x-1 x-1 x-1 x-1
+ + + +
2 3 4 5 6
=B=(1 +x)

ANB =(—00,—2]U[7,+%) N (1,0)=[7,+0)

>O@(x—l)[%+%+%+%+%]>0c>x—1>0, cum XxeR

Barem de corectare:

) | |2x-529<2x-5<-9sau 2x-5>9 lp
x<—2sau x>7 1p
cum xeR — A=(—o0,-2]U[7,+x) 1p

b

) x+1_l+x+2_1+x+3_1+x+4_1+x_+5_1>0 1p

2 3 4 5 6

1
(x—l)(1+l+1+1+1j>0 P

2 3 4 5 6

1
1+1+£+1+1 >0=x>1si xeR—>B=(1») P
2 3 4 5 6
ANB =[7,+0) lp

3. Fie paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D' cu O- centrul bazei ABCD si O' - centrul
bazei A'B'C'D". Stiind cd AB=6+/3 cm, BC =6 cm si O'C =12 cm. Se cere:

a) (3p) lungimea inaltimii AA' a paralelipipedului;

b) (2p) masura unghiului dintre AD' si CC";

c) (2p) sa se arate ca OC'||(AB'D").

Solutie:

a) ABCD-dreptunghi )
— AC? = AB? + BC? —» AC =12 cm =CO =6 cm; 't N9
din AOCC'" dreptunghic in C
=C'C*=C'0*-0C*=C'C*=12°-6"=>
C'C=63cm = AA'=6+/3 cm (
b) cumCC'||DD" = <« (AD',CC") = <(AD',DD") = <AD'D; :
din AADD' avem (aplicand teorema lui Pitagora) ca AD'=12 '
din AADD' dreptunghic cu AD= AD":2 avem (conform I
reciprocei teoremei <t de 30°%) ci m(<«cAD'D) = 30° Dh--f4-- - c
c) avem ca AOCQ" paralelogram G
(AOJO'C', AO=0'C') =OC'|| AO", dar cum 2
AO'c (AB'D')=0C'||(AB'D")

A’ T B’




Barem de corectare:

a) AC diagonala in ABCD, AC =12 cm, OC =6 cm 2p
AaOCC':CC'=6+3 —> AA'=63 1p
b) | cum CC'||DD'= «(AD',CC')=<«(AD',DD')=<AD'D lp
AADD' dreptunghic in D = AD'=12=2-AD —m(«AD'D)=30° 1p
C) AOC'Q" paralelogram = OC'|| AO' 1p
AO'c(AB'D') si OC'||AO'= OC'||(AB'D") 1p

4. Fie tetraedrul OABC cu OA_L OB 1. OC L. OA, OB=0C =4 cm si OA=3 cm. Se cere:
a) (3p) sa se calculeze aria AABC;
b) (4p) sa se arate cd proiectia punctului O pe planul (ABC) coincide cu ortocentrul H al

triunghiului ABC.
Profesor, Munteanu Eugen
Solutie: A

a) din aOAB, aOAC si aOBC dreptunghice vom avea
(cu teorema lui Pitagora) ca AB=AC =5cm si

BC =42 cm.

AABC isoscel de baza BC

=N, =[5°~(242) =h, =\25-8->h, =17 cm
_BC-h, :4\/5-\/1_7:2\/—40mz

A 3

“ABC 2 2
b) Din A¢(OBC), BC = (OBC); OA L (OBC) si . A
OS 1. BC avem (conform T3 1 )ca AS L BC.

Fie OH 1 AS, H e AS. Din O ¢(ABC), BC, AS c(ABC), OH L AS, HS 1 BCsiOS L BC
avem (conform reciprocei 2a T3 1) OH L (ABC), adica Prasc)O=H.

Din OH L (ABC) si AC c(ABC) avem OH 1 AC, adica AC LOH (1)

Din OB 1 OC, OB L OA cu OANOC ={0} avem OB L (AOC) = OB L AC, adici

—>AC_LOB (2)
Din (1), (2) si OH OB ={O}=> AC 1 (OBH )—AC L BH , adics BH L AC. Din AH LBC si

BH | AC = H =ortocentrul ~ABC.

Barem de corectare:

a) | din 2OAB,s0AC si aOBC dreptunghice = AB = AC =5 cm; BC =4+/2 cm 1p
din AABC isoscel de baza BC avem h, =\/]7 cm 1p
A e = 2+/34 cm? 1p
b) fie OS 1. BC, se arata ca AS(AH) L BC 1p
searatdca H = pr(ABC)O e AS 1p
se aratd cd AC LOH si AC L OBadica AC L(OBH) lp
BH L AC, AH 1. BC — H =ortocentrul ~ABC 1p

Nota: Orice alta solutie corectd se va puncta corespunzator.





