OLIMPIADA SATELOR DIN ROMANIA

ETAPA JUDETEANA - SUCEAVA, 04.03.2023
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

CLASA a V-a

1. a) (3p) Aritati ca numirul x=20232— 2023 — 2022 este pitrat perfect.

b) (4p) Aflati cate numere naturale consecutive (incepand cu 1) trebuie sa adunam, pentru ca dublul

sumei sa fie egal cu ultimul termen marit cu 4092529.

Barem:

a)x =2023- (2023 - 1) — 2022 = 2023 - 2022 — 2022 1p
=2022-(2023 -1) 1p
= 2022 - 2022 = 20222 1p

n(n+ 1)
by S=14+2+3+ ...+ n="—"—
) > 1p
n(n+ 1)
28 =n+ 4092529 =2. T:n + 4092529, deci n2+ n=n+ 4092529 2p
n2=4092529=n=20232 1p
2. a) (3p) Aratati ca produsul a doua numere naturale consecutive este par.
b) (4p) Si se determine numerele naturale X si y, stiind ¢ y2+ y=2%+ 551.
Barem:

a)Vne N:n=2k saun=2k+ 1, keN 1p

n=2k=>n(n+ 1) =2k( 2k+ 1) par 1p

n=2k+ 1=2n(n+1)=(2k+1)(2k+2) =(2k+ 1) -2- (k+ 1) par 1p

b) y2+ y=2%+ 551 <y(y+ 1) =25+ 551 1p

y(y+ 1) par , deci 2*+ 551 este par, adicd 2* impar, de unde x=0. 2p

y(y+ 1) =552, de unde y=23 1p

x=0; y=23

3. Emilia a cumparat martisoare pe care vrea sa le aseze In plicuri: daca ar pune cate doua

martisoare Intr-un plic, atunci ar rdmane cu 7 martisoare fara plic. Dacd ar pune cate 3 martisoare

intr-un plic, atunci ar rimane un plic gol si un plic ar avea doar doua martisoare.

a) (3p) Este posibil ca numarul de martisoare sa fie 30?

b) (4p) Aflati cate martisoare a cumparat Emilia.



Barem:

a) Nu, numarul martisoarelor este de forma 2n+7, deci impar. 3p

b) Fie m — numarul de martisoare si p — numarul de plicuri 1p

222...2 7, deci 2p+ 7T=m

p plicuri
3333 2, deci 3(p-2) +2=m 1p
p—2 plicuri
2p+7=3(p—2) +2 20
p=11: m=29.

4. a) (3p) Demonstrati ca numarul N =( 37 227 + 102023) 2023 este divizibil cu 11, pentru Yn € N
Gazeta Matematica Nr. 3/2022

b) (4p) Se dasirul 1,2, 3, ..., 2023. Luam la intimplare doud numere din acest sir, iar in locul lor
5 500
punem diferenta lor (cel mai mare minus cel mai mic) si continudm procedura pana in sir ramane un

singur numar. Ardtati ca ultimul numar ramas din acest sir este par.

Barem:
a) 37-2"=(3-4H"=12"=(11+ 1) "=M +1"=M  +1. 1p
102023=102022. 10=100111- 10=( M, + 1) "1 10=(M | + 1) - 10=M | + 10. 1p
- 2023 2023 =

N=(M+1+M +10)208=(y ) 20B=pM .

Deci, N: 11, Vne N. 1p
b) Suma numerelor din sir este:

2023- 2024

S=1+2+ 3+...+2023=#=2023- 1012, numﬁrpar 1p
Daca numerele X siy cu x>y se Tnlocuiesc cu x-— y, suma dupa aceasta

operatie este:

§,=5—(x+y) +(x—y) =S—x—y+x—y=5- 2y, numdr par

- ~ ~ ~ A . ~ 2p

Rezulta ca, dupa fiecare pas suma numerelor ramase in sir este un numar par.
Tnainte de ultimul pas avem in sir dou numere care au suma un numar par.

Ele fiind inlocuite cu diferenta lor obtinem tot un numadr par. Deci, ultimul

numar ramas este un numar par. 1p

Nota: Orice alti solutie corecta se va puncta corespunzitor.



